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RESUMEN

En un experimento aleatorio controlado, doble ciego, se quiso mostrar si la
utilizaciéon de un medicamento homeopatico (Calcarea carbonica) producia algin
efecto en el porcentaje de grasa abdominal en pollo de engorde de la linea Cobb.

Se utilizaron 150 pollos, de un dia de edad que se repartieron en 2 grupos de 75
pollos, cada uno. Los productos se administraron desde el primer dia de edad en
el agua de bebida suministrando 5 gotas diarias en cada bebedero de 5 Its,
durante 45 dias.

A patrtir del dia 60 los pollos se comenzaron a sacrificar, en grupos de 25 animales
cada 8 dias; separando y pesando la grasa abdominal. Se determind un
porcentaje de grasa de 4.6 en el grupo X (Calcarea carbonica) y de 3.6 en el Y
(placebo).

El resultado zootécnico en los dos grupos, mostré una aceptable conversién y
eficiencia, siendo mejor en el grupo Calcarea ademas de que presentd un
crecimiento homogéneo.

Estadisticamente se observaron diferencias significativas, en el peso corporal,
entre los tratamientos, solamente en las 3 primeras semanas de vida de los pollos.

El grupo placebo obtuvo un mejor porcentaje de grasa abdominal que esta mas
cercano a las exigencias maximas del mercado, en cambio el porcentaje de grasa
abdominal del grupo Calcarea esta un 1 % mas alto que las exigencias del
mercado.

Se recomienda realizar un trabajo con diferente potencia, cantidad y frecuencia de

Calcarea carbonica, con el fin de encontrar la dosis mas indicada para reducir el
porcentaje de grasa abdominal al sacrificio.

Palabras claves: Grasa abdominal, Calcarea carbonica, conversion.



ABSTRACT

In a controlled random experiment “double blind”, was intended to show if the use
of a homeopathic medicine (Calcarea carbonica) produced some effect in the
percentage of abdominal fat in fattening chicken from the Cobb line.

150 chickens were used, of a day of age that were distributed in 2 groups of 75
chickens, each one. The products were administered from the first day of age in
the drinkable water providing 5 daily drops in each Drinking-trough of 5 Its, during
45 days.

As of the day the 60 chickens began to be sacrificed, in groups of 25 animals every
8 days; separating and weighing the abdominal fat. A percentage of fat of 4,6 in
group X (Calcarea carbonica) and of 3,6 was determined in Y (placebo).

The zootechnician result in both groups, showed an acceptable conversion and
efficiency, being better in the Calcarea group, in addition it displayed a
homogenous growth.

Statistically significant differences were observed, in the corporal weight, between
the treatments, only in the 3 first weeks of life of the chickens.

The group placebo obtained a better percentage of abdominal fat that this closest
to the maximum exigencies of the market, however the percentage of abdominal
fat of the Calcarea group this 1% upper than the exigencies of the market.

It is recommended to make a work with different power, amount and frequency of
Calcarea carbonica, with the purpose of finding the most indicated dose to reduce
the percentage of abdominal fat at the time of the sacrifice.

Key words: Abdominal fat, Calcarea carbonica, conversion.



INTRODUCCION

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de la administracion diaria
en el agua de bebida de Calcarea carbonica 30 CH, sobre la deposicion de grasa
en el pollo de engorde con el fin de disminuir el porcentaje de grasa abdominal al
momento del sacrificio, buscando mejores ganancias al productor y por ende
ofreciéndole al consumidor un producto con menor cantidad de grasa.

En la produccién de pollo de engorde uno de los parametros que le interesa tanto
al productor como al consumidor, es la disminucion de la grasa abdominal
antemorten, situacion que tiene grandes repercusiones econdmicas ya que lo hace
mas llamativo al consumidor por sus efectos en la salud.

El experimento se realiz6 con base a observaciones anteriores que postulan el
efecto de la Calcarea carbonica en la produccion de pollos de engorde. Por tal
razon, se decidid investigar uno de los parametros como es la deposicidon de grasa
abdominal, utilizando la Calcarea carbonica, para disminuir el porcentaje de esta
grasa al sacrificio; para este evento se montd un estudio a doble ciego, para
demostrar esta hipétesis.



1. REVISION DE LITERATURA

1.1 SITUACION DEL POLLO EN COLOMBIA

En Colombia el negocio avicola varia con respecto a otros paises, no obstante que
en los ultimos 10 afios ha evolucionado muchisimo. Hace 19 afios, los
colombianos consumian 3 kilos de pollo per capita y 91 huevos por habitante y en
el 2001 se comenzé el siglo con 13 kilos y 170 huevos. Esto es bastante aceptable
en América Latina, pues con el consumo de huevo solo se esta por debajo de
México que consume 320 huevos (es el mas importante en América Latina) y en
pollo se tiene una posibilidad de doblar el consumo.

Los Estados Unidos consumen 41 kilos per capita de pollo, Brasil 28 y Colombia
13; esto por ser un pais pobre, en donde los estratos 1 y 2 no lo consumen y
sobreviven de milagro, el 3y el 4 se defiendeny el 5y 6 en el que estamos los
presentes, consumimos pollo, de catorce veces posibles por semana, por lo
menos 10

Una queja importante de los consumidores en el pais, se refiere al alto contenido
de grasa en canal.

El auge de la teoria del dafio que producen las grasas de origen animal por la
acumulacion de colesterol y su influencia en la presentacion de enfermedades
cardiovasculares ha ocasionado un rechazo de parte del consumidor, hacia las
carnes con un alto contenido graso®.

1.2 DEPOSICION DE GRASA EN POLLO DE ENGORDE

1.2.1 El tejido adiposo. El principal sitio de deposicion de grasa en los animales
es el tejido adiposo. Esta constituido por adipositos, los cuales presentan una gran
vacuola central, donde se depositan los triglicéridos (TG) de reserva y que
desplaza al resto de organelos celulares hacia la periferia. En el caso de las aves,

! SIERRA, Diego M. Prospectiva Avicola Fenavi — Fonav / Universidad Externado de Colombia.

http://administracion.uexternado.edu.co/centros/pensamiento/matdi/Prospectiva%20%20Avicola%20Fenavi
%20Fonav%20Universidad%20Externado%20de%20Colombia.doc

2 BOHORQUEZ, A; PULIDO, M. y HERNANDEZ, A. Deposicion Grasa en Pollo de Engorde Cuanto le
Cuesta al Consumidor. En: Avicultura Empresarial. Santa Fe de Bogota. VVol. 5. No. 33 (1997); p. 10-14



la morfologia de los adipositos muestra una mayor especializacion de este tejido
para el almacenamiento de grasa, en comparacion con los mamiferos. De hecho,
el tejido adiposo de las aves, a diferencia que en los mamiferos, tiene una
capacidad de sintesis de acidos grasos (AG) muy limitada, y la mayoria de grasa
acumulada proviene directamente de la dieta o de la sintetizada en el higado
(Griffin y Hermier, 1988).

El crecimiento del tejido adiposo es el resultado, tanto de la hiperplasia como de la
hipertrofia de los adipositos. Desde el periodo embrionario hasta las 6 semanas de
vida el crecimiento es debido principalmente a un incremento en el nimero de
células (hiperplasia). La hipertrofia también esta presente desde edad temprana y
se mantiene hasta las 12 — 15 semanas de edad (Butterwith, 1988; Nir y col 1988).
Tanto el nimero de adipositos como su tamafio pueden verse influenciados por
factores nutricionales como genéticos®.

1.2.2 Distribucion del tejido adiposo en la canal. Las aves, al igual que los
mamiferos, almacenan el exceso de energia en forma de grasa. El tejido adiposo
contiene el 80% de grasa y el 20% de agua con una pequefia cantidad de
proteina. La mayor parte de los tejidos adiposos se descubren en el interior de la
cavidad abdominal o debajo de la piel de las aves.

El tejido adiposo de la cavidad abdominal rodea las porciones superiores e
inferiores del tracto digestivo y los rifiones. Aparece un depdsito aun mayor en la
parte inferior de la cavidad abdominal cerca de la cloaca. Esta suele denominarse
“grasa abdominal’. La grasa abdominal supone aproximadamente la mitad del
peso total de la grasa presente en la cavidad abdominal. La mayor parte de la
grasa abdominal seguira unida a la canal eviscerada. Esta grasa suele
considerarse parte del producto comestible*.

La grasa corporal total de pollo constituye entre el 15 — 20 % del total del peso
vivo. Esta se distribuye en el organismo formando depésitos lipidicos bien
diferenciados (como el abdominal, el de la molleja, el sartorio, el del cuello o el
mesenterio) o bien, formando parte de otros tejidos (higado, esqueleto, piel,
plumas y resto de la carcasa). La contribucion de cada uno de estos tejidos al
contenido total de grasa corporal fue determinado por Cahaner y col. (1986) y se
muestra en al tablal. La grasa de la carcasa constituye aquella contenida en los
masculos, intestinos, rifiones, pulmones, tejido conjuntivo y otros depdsitos
lipidicos. Como se puede observar, esta fraccion constituye el 40% de la grasa
total, seguida de la grasa contenida en los 5 depositos lipidicos diseccionados
(abdominal, molleja, sartorial, cuello y mesenterio) y la piel. Cuantificando el

¥ CRESPO, A. Nieves. Reduccion de la Disposicion de Grasa Abdominal en el Pollo de Carne Mediante la
Modificacion del Perfil de Acidos Grasos de la Dieta. http://www.tdx.cesca.es/TDX-0704105-125918/
* ROSE, SP. Principios de la Ciencia Avicola. Zaragoza, Espafia.: Acribia S.A., 1997. p. 39-41


http://biblioteca.universia.net/irARecurso.do?page=http%3A%2F%2Fwww.tdx.cesca.es%2FTDX-0704105-125918%2F&id=2054841

porcentaje de grasa sobre el total que constituyen los depdsitos lipidicos
diferenciados que, en este estudio, forman parte de la fraccion lipidica contenida
en la carcasa (tejido adiposo del muslo, pechuga, pericardio, proventriculo, buche,
Bolsa de Fabricio, perirenal y espalda), se observa que pueden constituir hasta un
8% (Nir y col., 1988). Por tanto, el total de depdsitos lipidicos diferenciados
constituyen un 28% del total de la grasa corporal y un 6% del total del peso vivo.

Tabla 1. Contribucion de los diferentes sitios de deposicion de grasa al peso vivo y
a la grasa corporal total del pollo de engorde.

. CONTRIBUCION A LA
TEJIDO C%’ETSFE)'E\‘/?\?C')O(D/L)AL GRASA CORPORAL
TOTAL (%)
TA abdominal 1,67
TA de la
molleja 0,52
TA sartorial 0,32 20
TA del cuello 0,7
TA
mesentérico 0,25
Higado 2,5
Plumas 45 2,5
Piel 6,5 18
Esqueleto 20 15
Resto de
carcasa 50 40

Fuente: CRESPO A.N. Reduccion de la Disposicion de Grasa Abdominal en el
Pollo de Carne Mediante la Modificaciéon del Perfil de Acidos Grasos de la Dieta.
http://www.tdx.cesca.es/TDX-0704105-125918/.

1.2.3 Crecimiento de los depoésitos lipidicos en pollo de engorde. El
crecimiento de los depdsitos lipidicos es consecuencia del crecimiento corporal
global o de un exceso en la ingestibn de energia. Una vez satisfechas las
necesidades de mantenimiento, crecimiento y actividad fisica, el exceso de
energia serd almacenado en forma de grasa en los depésitos lipidicos, con una
gran eficiencia.

El crecimiento corporal siempre va acompafiado del crecimiento de los depdsitos
lipidicos. Sin embargo, aunque el tamafio de éstos, asi como el contenido en
grasa corporal total presentan una correlacion positiva con el peso vivo (Lin, 1981;
Cahaner y col., 1986), los coeficientes de correlacion son bastante bajos. De esto


http://biblioteca.universia.net/irARecurso.do?page=http%3A%2F%2Fwww.tdx.cesca.es%2FTDX-0704105-125918%2F&id=2054841

se deduce que el crecimiento relativo de los depdsitos lipidicos esta influenciado
de forma importante por otros factores, ademas del crecimiento corporal global.
Aunque en el primer periodo de crecimiento (hasta los 30 dias de vida) la grasa
abdominal crece a un ritmo similar al del resto del organismo, cuando el
crecimiento corporal se enlentece, los depdsitos lipidicos mantienen su velocidad
de crecimiento, presentando un coeficiente de alometria (factor que da la
pendiente de la curva y marca como es la intensidad de crecimiento que se va a
producir en ese érgano con respecto al crecimiento total del animal, puede ser
positiva mayor a 1, negativa menor a 1 6 isometria igual a 1).

Como se ha comentado anteriormente, el crecimiento del tejido adiposo es debido
tanto a la hiperplasia como a la hipertrofia. Cartwright (1991), observé que el
aumento en el nimero de adipositos esta relacionado con el crecimiento corporal,
mientras que la hipertrofia determina el estado del engrasamiento. Esto explicaria
por qué durante el primer mes de vida el tejido adiposo abdominal crece al mismo
ritmo que el resto del organismo. A partir de este periodo se reduce el ritmo de
crecimiento corporal, lo cual irh acompafiado de una disminucién de la hiperplasia
del tejido adiposo. Pero el exceso de energia consumido a partir de este momento,
sera depositado en los adipositos, produciéndose una progresiva hipertrofia que
se relacionara con la mayor velocidad de crecimiento de los depdsitos lipidicos
respecto al crecimiento corporal global y, por tanto, con el mayor engrasamiento®.

El crecimiento de la grasa tiene lugar en algunas regiones diferentes del
organismo. Constituye principalmente un depdsito de energia aunque tiene otras
funciones. Por ejemplo, actia como una forma de aislamiento corporal. La mayor
parte de la grasa corporal se deposita en el tejido adiposo. El tejido adiposo se
desarrolla en forma de almohadillas en regiones diferentes alrededor del cuerpo.

Cada almohadilla de grasa tiene un numero caracteristico de adipositos. Esto
determina que la grasa se acumule principalmente en determinadas regiones
corporales. No obstante, el engrasamiento puede variar también debido a
diferencias en el tamafo de los adipositos individuales.

La grasa se almacena cuando las aves realizan una ingestion de energia superior
a sus necesidades. Los acidos grasos se acumulan en el tejido adiposo
procedentes de la corriente sanguinea. Los acidos grasos derivan directamente de
la dieta 0 son sintetizados en el higado usando glucosa como un precursor. Las
aves, a diferencia de los mamiferos, son incapaces de sintetizar acidos grasos en
su tejido adiposo.

> CRESPO, Op.cit., http://www.tdx.cesca.es/TDX-0704105-125918/


http://biblioteca.universia.net/irARecurso.do?page=http%3A%2F%2Fwww.tdx.cesca.es%2FTDX-0704105-125918%2F&id=2054841

La grasa es movilizada de los adipositos en periodos de deficiencia de energia. La
hormona, glucagon, ejerce la principal influencia sobre la tasa de descomposicion
de los triglicéridos almacenados®.

Algunas lineas y razas tienen una mayor cantidad de células adiposas que otras,
probablemente como consecuencia indirecta de la cria de las aves de gran
tamafo y de canal redondeada. Basicamente, la capacidad de aumentar peso de
un pollo y de engordar en forma rpida, es efecto de la deposicion de grasa en las
células, y no del incremento en el tamafio del esqueleto y las fibras musculares’.

El contenido graso del cuerpo del pollo de engorde es modificable, por la
alimentacion; puede ser duplicado si la alimentacién es pobre en proteinas y rica
en energia. Dado que el contenido en grasa del plumaje y de los huesos varia
poco, el contenido energético de las partes aprovechables es influido por la oferta
de energia y proteinas. También existe diferencia entre sexos. Para un mismo
régimen alimenticio, las hembras son mas adiposas. Ante mezclas ricas en
energia, las hembras reaccionan con una formacién de grasa aun mas intensa que
los pollos de engorde machos. Por tanto, la mayor capacidad de formacion de
grasa de las hembras debe tenerse en cuenta al formular la racién®.

1.24 Composicion en &cidos grasos. La grasa del ave contiene
aproximadamente el 38% de acidos grasos saturados y el 62% de acidos grasos
insaturados cuando las aves son alimentadas con dietas carentes de grasa. Sin
embargo, la dieta de las aves cambia la composicion de los acidos grasos en los
tejidos adiposos. El cociente acidos grasos saturados: insaturados se mantiene en
38:62 si consumen grasas saturadas. El cociente cambia hasta ser 22:78 si la
dieta contiene principalmente acidos grasos insaturados.

Los consumos elevados de grasa insaturada pueden ser preferibles para el
hombre porque elevan menos los niveles de colesterol en la sangre que las grasas
saturadas. Sin embargo, los acidos grasos insaturados son mas propensos a la
oxidacion y las concentraciones elevadas de grasa oxidada provocan olores en las
canales. Las dietas para aves que contienen niveles altos de vitamina E, un
antioxidante natural, pueden reducir la oxidacion de la grasa en las canales
almacenadas.

1.2.5 Color de la grasa. Las poblaciones humanas tienen diferentes preferencias
por el color de la piel y de la grasa de las canales de las aves. El color puede
variar desde un naranja intenso/amarillo hasta el blanco. El color de la grasa esta

® ROSE, Op.cit., p. 39-41
"NORTH, My BELL, D. Manual de Produccion Avicola. México D.F.: Manual Moderno, 1993. p. 24
8 JEROCH, H y FLACHOWSKY, G. Nutricion de Aves. Zaragoza, Espafia: Acribia, 1978. p. 93-94



relacionado con la ingestion de dietas que contengan compuestos liposolubles de
color amarillo llamados xantofilas. El maiz, la harina de gluten de maiz, la harina
de gramineas y la alfalfa son fuentes naturales ricas en xantofilas. Las xantofilas
pueden ser sintetizadas quimicamente o extractadas de fuentes que contienen
cantidades elevadas de forma natural, por ejemplo pétalos de caléndula.

Un consumo alto de xantofilas determina que sea elevado el contenido de estas
en la totalidad de la grasa corporal. La piel aparece amarilla, al igual que otros
tejidos adiposos del interior del organismo. Mas de 10 mg de xantofila por Kg de
dieta suelen ser satisfactorios para aves productoras de carne destinadas a
mercados que prefieren canales de color amarillo. Una dieta con contenido de
xantofilas inferior a 2 mg/Kg es satisfactoria para producir canales de piel blanca.

Las xantofilas de la dieta gozan de distintas capacidades para colorear la grasa
corporal en las distintas estirpes de aves de corral. Algunas razas de aves
domésticas son menos eficientes para convertir la xantofila de la dieta en xantofila
de la grasa corporal®.

1.3 GRASA ABDOMINAL EN EL POLLO

Tanto la seleccion genética y la utilizacion de dietas cada vez mas energéticas han
permitido un aceleramiento de la velocidad de crecimiento del pollo. Asi, mientras
que en los afios 50 eran necesarios unos 85 dias para que un pollo de carne
alcanzara un peso de 1.800 gramos, actualmente este periodo se reduce a 36
dias, y ademas se acompariia de una mejora en el indice de conversion en mas de
un 50%. Sin embargo, paralelamente a esta mayor velocidad de crecimiento se ha
producido un mayor engrasamiento de la canal.

En el procesado industrial, la grasa de la carcasa constituye una pérdida
econOmica importante. Si ademas consideramos la mayor aceptacion de los
productos con bajo contenido en grasa por parte de los consumidores, se justifica
el interés por conseguir una reduccién en la deposicion de grasa corporal en el
pollo de carne™®.

La grasa abdominal es buen indicador del contenido total de grasa corporal del
pollo de engorde y representa un 3.5% del peso vivo y el 15% de la grasa total. El
engrasamiento del pollo produce efectos econdmicos y sociales indeseables, ya
que deteriora la conversion alimenticia y disminuye el rendimiento de la canal,

’ ROSE, Op.cit., p. 21
10 CRESPO, Op.cit., http://www.tdx.cesca.es/TDX-0704105-125918/


http://biblioteca.universia.net/irARecurso.do?page=http%3A%2F%2Fwww.tdx.cesca.es%2FTDX-0704105-125918%2F&id=2054841

debido a la eliminacion de la grasa abdominal en el momento del beneficio. La
presencia de grasa, especialmente la de naturaleza saturada, aumenta los riesgos
cardiovasculares en humanos y su presencia en la canal es considerada un
desperdicio energético. La composicion corporal del pollo varia con el crecimiento,
cobrando mayor importancia el contenido de grasa abdominal con la edad.

Numerosos factores (genéticos, sexo, edad, temperatura, nutricion y manejo)
influyen sobre el contenido de grasa del pollo. En relacién con la nutricion, la
administracion de dietas concentradas en proteina y aminoacidos mejoran el
porcentaje de carne magra deshuesada y procesada. Por otro lado, la restricciéon
alimenticia es una practica de uso normal para reducir la incidencia de
enfermedades metabdlicas tales como la muerte subita y ascitis, asi como para
reducir el contenido de grasa abdominal. Sin embargo, debido al menor peso vivo
alcanzado por los pollos con alimentacion restringida, numerosos productores
consideran que esta practica es antieconémica™!,lo cual no esta de acuerdo con lo
observado en la tesis de Mora y Valdivieso (2003) en donde a pesar de estar los
pollos con un sistema de restriccion alimenticia alcanzaron un buen peso al dia 42
y sin presentar problemas de asitis.

1.4 FACTORES QUE AFECTAN EL ENGRASAMIENTO DE LA CANAL

1.4.1 Genético. El rendimiento y la calidad de la canal reflejados en la cantidad
de carne y grasa depositada, es afectada por la linea genética del ave (Farran et
al., 2000). La genética ha mejorado de forma constante la tasa de crecimiento del
pollo de engorde, reduciendo la edad de mercado en 0.75 a 1 dia por afio durante
los ultimos 40 afios. La seleccion genética ha logrado que el pollo actual derive
MAas nutrientes para crecimiento y menos para conservacion, acompafnado de una
reduccion gradual en la acumulacion de grasa abdominal. Asi, los valores
encontrados en la literatura en relacion con el porcentaje de grasa abdominal se
ha ido reduciendo en los ultimos 20 afios (3.84% segun Coon et al., 1981; 3.33%
segun Friars et al., 1984; 2.69% segun Aranibar, 1995; 2.35% segun Crespo y
Steve-Garcia, 2001; 2.43% segun Bouvarel et al.,, 2004 y 2.16 y 2.04% segun
Corzo et al., 2005).

1.4.2 Sexo. Las hembras tienen menores ganancias de peso y depositan mas
grasa que los machos para una misma edad. El problema se agudiza debido a que

1 ARANIBAR, Marcelino y MATEQS, G.G. Alimentos Balanceados Reduciendo el Contenido de Grasa en
la Canal del Pollo de Engorda. Febrero 23. 2006. N0.218.
http://www.midiatecavipec.com/articulos.php?id_sec=7&id_art=388&id_ejemplar=25
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en numerosas ocasiones las hembras se benefician a mas edad que los machos
lo que resulta en engrasamiento excesivo. Ademas, el contenido de grasa en la
carne de las hembras varia muy poco con la edad, siendo mayor el incremento en
la grasa abdominal y en la grasa ligada a la piel.

1.4.3 Edad. Los pollos acumulan grasa segun se acercan a la madurez y los
cambios en el porcentaje de grasa en la canal con la edad son mas evidentes que
los cambios en proteina y ceniza. Por otro lado, la proporcion de grasa abdominal
depositada no es uniforme al aumentar la edad, la proporcion de grasa abdominal
depositada es mas baja que el incremento de peso corporal después de los 19
dias de edad (Tzeng y Becker, 1981). Esto ocurre debido al mayor crecimiento
muscular observado antes de la edad de beneficio. Por otro lado, el indice de
conversiéon alimenticia de los pollos empeora con la edad, en parte debido a que
se necesita mas alimento para depositar grasa que para depositar tejido magro
(muUsculo y agua) y en parte al incremento de los gastos energéticos para
conservacion.

1.4.4 Temperatura. Las temperaturas altas aumentan la deposicion de grasa
(Deyhim y Teeter, 1993). En verano las canales son mas grasas que en invierno,
especialmente cuando los galpones no tienen control ambiental. Se estima que
por cada 10°C de incremento en la temperatura ambiental el contenido en grasa
de la canal aumenta un 2% (Leeson, 1995). Sin embargo, la reducciéon del
contenido de grasa de la canal mediante reduccion de la temperatura ambiental no
es una solucion practica, debido al incremento en el consumo y al deterioro de la
conversion alimenticia con bajas temperaturas. De todas maneras, el efecto de la
temperatura sobre el contenido de grasa es menor que el efecto de factores tales
como la genética, el sexo o la nutricion.

1.4.5 Nutricion. No siempre la maxima tasa de crecimiento es la mas rentable,
ya que en general, a mayor crecimiento mayor es la mortalidad por muerte subita y
ascitis. De hecho, la restriccion alimenticia durante la fase de inicio, mejora la
conversion alimenticia y disminuye la mortalidad de los pollos (Saleh et al., 2005).
Es una practica comun reducir el contenido de proteina y aminoacidos de la dieta
final para reducir los costos de produccion o administrar la dieta final antes de los
35 dias de edad, sin embargo, estas practicas aumentan la deposicién de grasa
(Saleh et al., 1997).

Finalmente, es importante destacar que la deposicion y el perfil lipidico de la grasa
abdominal del pollo se ve afectada por la composicion en acidos grasos de la dieta
y que el efecto del ayuno post-nacimiento sobre la deposicion de grasa abdominal,
depende del tipo y nivel de grasa en la dieta de preiniciacion. El catabolismo de la
grasa corporal durante el periodo de ayuno afecta bien al desarrollo de los



adipositos del tejido graso o bien a la lipogénesis de las grasas. Es necesario
mejorar el conocimiento sobre los mecanismos mediante los cuales el pollo de
engorde regula la deposicion de grasa, en relacion al grado de saturacion de las
mismas consumidas en la dieta de preiniciacién®?.

1.5 CALCAREA CARBONICA

1.5.1 Abreviatura. Calc

1.5.2 Sindnimos. Carbonato de Calcio, Calcarea Ostrearum

1.5.3 Origen. EI carbonato de calcio es uno de los cuerpos comunes en la
naturaleza. Se lo encuentra bajo las formas mas variadas, tanto en el reino
mineral, como en el vegetal o en el animal. M4&s o menos puro, constituye
marmoles, tiza, etc.; forma el caparazon de moluscos y crustaceos y el esqueleto
de los animales, es insoluble en agua pura y en alcohol, se disuelve en aguas
cargadas de acido carbonico.

El medicamento se prepara triturando la capa media de la concha de la ostra en
donde Hahnemann pensaba encontrar carbonato de cal perfectamente puro. En
realidad, no es asi y el remedio asi obtenido encierra gran cantidad de carbonato
de Cal, pero mezclado con vestigios de fosfato de cal y substancias organicas. Por
esta razén Hering propuso cambiarle el nombre de CALC. CARB.,por el de
CALCAREA OSTREARUM.

Es uno de nuestros grandes policrestos que puede ser indicado en gran nimero
de enfermedades, pudiendo compararse su importancia, solamente a la del
SULPHUR.

1.5.4 Accion general del medicamento. Posee accion profunda sobre los
cambios intersticiales de los tejidos, la esfera de la vida vegetativa, la nutricién
intima de los leucocitos, el desarrollo de los huesos y la medula y, el aumento de
liquidos en el organismo. Como sus compuestos: CALC-PHOSPH., y CALC-
FLUOR., todas las sales de cal en general, CALC. OSTR. afecta muy
profundamente la nutricion general, por esto se muestra, activo en todos los
periodos y circunstancias de la vida en que el organismo sufra una evolucion mas

2 ARANIBAR y MATEOS. Op. cit,
http://www.midiatecavipec.com/articulos.php?id_sec=7&id_art=388&id_ejemplar=25
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activa; en la infancia, durante el crecimiento, juventud, pubertad, momentos de
desarrollo intenso; edad madura, especialmente en la hembra, en el momento de
retroceso de las funciones sexuales y, la vejez, en fin es uno de nuestros
principales modificadores terapéuticos para todas las edades, siendo un
medicamento indispensable en la infancia.

Actua en forma muy marcada sobre el tejido 0seo, cuyo desarrollo preside con
CALC- PHOSPH., y CALC.- FLUOR. Una de sus particularidades es la de producir
exostosis; esto proviene de la irregularidad en la distribucion de la cal; puede
acumularse en un lugar y estar casi ausente en otro; un hueso podra estar
cartilaginoso hasta el punto de deformarse a causa de la ausencia de CALC.
OSTR., 6 al contrario, tener en otro lugar grandes formaciones 6seas sélidas a
causa de la acumulacion de CALC. OSTR.

También actia activamente sobre el tejido linfoide; experimentalmente, bajo su
influencia, los ganglios se hipertrofian, se inflaman y supuran, especialmente los
cervicales y mesentéricos. Kent escribe: “Una de las caracteristicas de este
remedio es su tendencia a atacar los ganglios del cuello y de todo el cuerpo; los
del abdomen se induran y se inflaman; estan dolorosos y dan la impresion de
tubérculos, en degeneraciones ganglionares, induracion de ganglios, ganglios
calcificados”.

Su accion sobre la circulacion es notable. “Cuando se introducen en el organismo
sales de cal solubles, muestran una accién casi especifica sobre el musculo
cardiaco cuya contraccion es aumentada de vigor y se prolonga, mientras que su
dilatacion es retardada; los vasos estan igualmente contraidos y la presion
sanguinea se eleva. Al mismo tiempo, la coagulacion de la sangre aumenta.
Fuertes dosis inyectadas en la circulacién producen una depresion profunda del
sistema nervioso central, y las fuertes dosis empleadas en el caso de ciertas
neurosis espasmadicas, agravan en lugar de producir un efecto sedante. No se
conocen detalles con respecto a la accién que ejerce sobre la sangre, excepto la
de la coagulabilidad. Es util en ciertas anemias secundarias y he visto producirse
una agravacion pronunciada de la anemia secundaria, administrandolo en dosis de
30 g por dia 0 mas”.

Cualquier sea la explicacion de su accién sobre la sangre el remedio responde en
alto grado a temperamentos clorgticos con tez palida, color de cera, y un poco
gordos. Provoca una anemia extremadamente perniciosa, con gran relajamiento
de tejidos en todo el organismo, particularmente muasculos y paredes de los vasos
sanguineos y especialmente venas, ya sean hemorroidales o de los miembros
inferiores; estan dilatadas, y con varices; pueden estos enfermos ser entrados en
carnes, caracteristica de la cal; gordos, fofos, palidos; pero hay casos en que son
delgados, con musculatura atrofiada, todo el cuerpo flaco, desde el cuello hasta
los pies; en ambos casos, su piel es palida, color de cera y su color enfermizo.



Puede haber mucha irregularidad circulatoria que se traduce en toda clase de
congestiones; la sangre tiende a subir a la cabeza; pies frios y cabeza caliente.

Si bien no ataca primitivamente el tejido nervioso, si se prolonga o se profundiza
Su accion se constata en esta esfera trastornos muy marcados, como excitacion,
espasmos, etc. Otra particularidad es la de determinar un estado de pioemia,
abscesos en los musculos profundos, en las partes musculares profundas del
cuello, muslos, y abdomen. Se vera con sorpresa que CALC. OSTR., actia sobre
tales supuraciones cuando los sintomas concuerdan, haciendo reabsorber el pus,
sin que el absceso reviente. Otro rasgo interesante es su aptitud para excitar la
produccion de polipos. Los enfermos que necesitan CALC. OSTR., producen
pélipos en nariz, orejas, vagina, vejiga, etc.

De todo esto se deduce que si puede clasificarse entre los grandes policrestos, su
influencia principal se concentra sobre la esfera vegetativa siendo el sistema llave
de su accién una nutricion imperfecta y los ganglios linfaticos asi como todo el
sistema linfoide, los huesos, la circulacidon y la piel su principal campo de accion.

1.5.5 Caracteristicas. El calcium, gracias a su afinidad con el sistema linfatico,
preside la funcidon de anabolismo y forma constituciones de esqueleto ancho y talla
mediana. El tipo del remedio tiene una constitucidon gorda, tendiente a la
obesidad.

En lo que concierne particularmente al nifio, hemos dicho que CALC. OSTR,,
afecta profundamente la nutricion del organismo, sobre todo durante el crecimiento
en que preside el desarrollo de los huesos y de los otros tejidos. Mientras el
sistema 0seo se desarrolla irregularmente y tarde, las partes blandas exageran su
crecimiento, origen del sintoma: TENDENCIA A OBESIDAD EN NINOS Y
JOVENES.

1.5.6 Aparato digestivo. Aumento de grasa en la pared abdominal®®.

1.5.7 Observaciones. La Calcarea carbdénica como posible medicamento
“constitucional del pollo  parrillero”, asentandose en el reconocimiento en estas
aves de los siguientes sintomas:

s Mentales. Gran cantidad de temores y ansiedades, miedo a morir de hambre,
a la oscuridad, a su propia sombra, a los animales, a la gente y a las
tormentas. Terquedad, sobre todo en jovenes, irritable por calor,

B LATHOUD. Materia Médica Homeopatica. Buenos Aires: Albatros, 1988. p 191, 192, 197



hipersensibilidad, peor de mafiana, también al irse a dormir y por ruidos
agudos.

X/

% Constitucionales (tipolégicos). Medicamento comun en muy jévenes,
sujetos blancos, regordetes o muy gordos, flaccidos, musculos blandos, cara
palida o roja, se resfrian con facilidad y a repeticion. Vientre abultado,
tendencia a la obesidad, crecen velozmente, con huesos que pueden ser
blandos o fragiles, tendencia al raquitismo. Este medicamento afecta
profundamente la nutricion general, actia sobre todo en la infancia,
crecimiento, pubertad y juventud, y en momentos de crecimiento intenso.
Desarrollo fisico a lo ancho, piel fina y blanca, casi transparente, aversion al
aire libre, friolentos, agrava por humedad. Es el medicamento mas antipsorico.

% Generales. Friolento, agrava por aire frio o frio himedo y luego de enfriarse,
tendencia marcada a resfriarse. Se agota con facilidad por cualquier esfuerzo.
Peor por esfuerzos fisicos, por tiempo humedo o aplicaciones himedas, por
mojarse, por sentarse o estar parado sobre un lugar humedo, por el bafo.
Lateralidad derecha, anemia, trastornos por deshidratacion, convulsiones,
corea.

< Deseos y aversiones. Salados, cosas no comestibles o extrafias, pica™®.

Y DE MEDIO, Horacio. Veterinaria Homeopatica. Buenos Aires: Kier. Primera Edicion, 2004. p. 403.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El presente estudio fue realizado en un galpdn localizado en el municipio de
Mesitas del Colegio (Cundinamarca), en la finca El Pedregal, Vereda La Soledad
del mismo municipio; el cual se encuentra a una altura de 990 m.s.n.m., y una
temperatura promedio de 23 °C. El municipio se halla al sur occidente de la
capital de la Republica, de la cual dista 61 kilometros.

2.2 GRUPO EXPERIMENTAL

En esta investigacion se utilizaron 150 pollos (machos) vacunados al primer dia
contra Gumboro y Marek, los cuales al dia 1 de edad se repartieron en 2 grupos (X
y Y) de 75 pollos cada uno, de acuerdo al tabla 2.

Figura 1. Galpdén en Mesitas del Colegio al inicio del experimento.
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Tabla 2. Division de los grupos.

GRUPO NUMERO DE TRATAMIENTO VIA
AVES ADMINISTRACION

X 75 Calcarea carbodnica Oral

Y 75 Placebo Oral

2.3 TRATAMIENTO

El director del trabajo entregd dos frascos: uno marcado X y otro marcado Y. Se
comenzO a administrar al primer dia de edad en el agua (del grifo) de cada
bebedero cinco gotas del correspondiente frasco, los frascos se sucucionaban
cinco veces en el momento de aplicar al agua, este tratamiento fue diario durante
45 dias y luego se dejo de dar medicamento hasta el sacrificio que comenzo el dia
60, sacrificandose en promedio 25 aves cada 8 dias empezando con las aves de
mayor peso.

Figura 2. Frascos Xy Y

Las dosis de Calcarea carbonica empleadas en este estudio fueron escogidas
teniendo en cuenta un estudio anterior realizado en el afio 2006 el cual consistio
en administrar la misma dosis empleada en ese estudio y con la misma potencia
(5 gotas de Calcarea carbonica 30 CH). Este estudio preliminar arroj6é resultados
aceptables en cuanto a los parametros zootécnicos observando un desarrollo del
pollo en menos dias a pesar de que la alimentacion no fuera la mejor. (Rincén-
Lépez 2006. Comunicacion personal).

Dicho estudio creé muchas expectativas por lo cual se decidié continuar con la
investigacion, con el objetivo de evaluar uno de estos parametros como es la



administracion de Calcarea carbdnica para el control del porcentaje de grasa
abdominal comparandolo con otro grupo al cual se le estaba administrando
placebo.

2.4 EVALUACION DE LA MORTALIDAD

Todos los pollos que murieron durante el experimento se sometieron a examen de
necropsia, al igual que cuando se terminé el estudio.

2.5 EXTRACCION DE LA GRASA ABDOMINAL

Al final del estudio, se sacrificaron todos los pollos, se les separ6 la grasa
abdominal la cual se pesé, con el fin de determinar el porcentaje de grasa
abdominal.

Figura 3. Grasa abdominal




Figura 4. Pesaje de la grasa abdominal extraida

2.6 CONTROL DE PESO

Cada ocho dias los pollos de cada grupo se pesaron con el fin de establecer las
curvas de peso y crecimiento (figura 3).

Figura 5. Control de peso.

Durante el estudio los animales consumieron un concentrado comercial tipo
crombelizado, tanto el de iniciacion, como el de engorde. También se mezclo
maiz, a partir del dia 23, al concentrado que estaban consumiendo las aves (tabla
3).



Tabla 3. Consumo diario de alimento de los grupos experimentales (X y Y).

DIA g/pollo | g/75 pollos DIA | g/pollo | g/75 pollos
1 16 1200 31 134 8710
2 16 1200 32 153 9945
3 16 1200 33 156 9984
4 16 1200 34 156 9984
5 24 1800 35 126 8064
6 24 1800 36 128 8064
7 24 1800 37 126 7938
8 28 2100 38 126 7938
9 28 2100 39 126 7938
10 48 3552 40 99 6237
11 48 3552 41 171 10773
12 49 3577 42 214 13482
13 50 3650 43 64 4032
14 50 3600 44 126 7938
15 50 3600 45 235 14805
16 67 4824 46 192 12096
17 58 4176 47 214 13268
18 68 4760 48 171 10602
19 68 4760 49 171 10602
20 144 9936 50 214 13268
21 54 3672 51 214 13268
22 111 7437 52 119 7259
23 151 9966 53 198 12078
24 113 7458 54 158 9638
25 113 7345 55 158 9638
26 113 7345 56 158 9638
27 153 9945 57 178 10858
28 134 8710 58 178 10858
29 134 8710 59 79 4819
30 134 8710 60 99 6039




2.7 ESTUDIO ESTADISTICO

Los resultados obtenidos en cada uno de los grupos del trabajo se sometieron a
estudio estadistico descriptivo y prueba T.



3. RESULTADOS

3.1 PORCENTAJE DE GRASA ABDOMINAL AL SACRIFICIO COMENZANDO
EL DIA 60

Tabla 4. Pesaje de Grasa Abdominal.

Peso Peso Grasa Peso Peso

Animal Abdominal Animal Animal

No. Vivo X No. X No. Vivo Y No. Vivo Y
1 3000 1 210 1 2700 1 140
2 2800 2 90 2 2800 2 70
3 3700 3 150 3 3700 3 65
4 2600 4 150 4 2600 4 110
5 3000 5 150 5 3000 5 90
6 3400 6 140 6 3400 6 130
7 3000 7 110 7 3000 7 140
8 2500 8 220 8 2500 8 110
9 1300 9 185 9 1300 9 120
10 3500 10 130 10 3000 10 90
11 3600 11 170 11 3200 11 60
12 3500 12 150 12 3400 12 105
13 3800 13 230 13 3300 13 100
14 3800 14 110 14 3000 14 130
15 3900 15 100 15 3600 15 95
16 3600 16 160 16 3500 16 100
17 3500 17 125 17 3250 17 130
18 3100 18 130 18 3100 18 100
19 3500 19 100 19 3500 19 100
20 3200 20 90 20 3000 20 98
21 3500 21 140 21 3600 21 130
22 3500 22 160 22 3500 22 205
23 3600 23 120 23 2900 23 70
24 3250 24 160 24 3300 24 100
25 3850 25 90 25 3800 25 160
26 3100 26 155 26 3300 26 124
27 3000 27 200 27 3300 27 105
28 3300 28 130 28 3200 28 125
29 3750 29 140 29 3100 29 121
30 3100 30 100 30 3600 30 98




31 3550 31 150 31 3000 31 145
32 3400 32 140 32 3300 32 125
33 3700 33 96 33 3100 33 142
34 3500 34 80 34 3300 34 110
35 3100 35 220 35 3300 35 105
36 3200 36 120 36 3150 36 138
37 3200 37 107 37 3250 37 105
38 3700 38 142 38 3700 38 122
39 3200 39 160 39 3100 39 110
40 3400 40 125 40 3400 40 140
41 3100 41 140 41 3300 41 130
42 3200 42 80 42 3100 42 120
43 3300 43 140 43 3500 43 90
44 3000 44 120 44 3300 44 160
45 3300 45 120 45 3800 45 100
46 3000 46 220 46 3400 46 150
47 3400 47 190 47 3350 47 140
48 3150 48 200 48 3100 48 110
49 3300 49 170 49 3500 49 120
50 3200 50 200 50 3300 50 130
51 3000 51 190 51 3700 51 100
52 3400 52 210 52 3700 52 150
53 3250 53 210 53 3400 53 110
54 3150 54 130 54 3100 54 140
55 3000 55 250 55 3300 55 90
56 3100 56 120 56 3000 56 160
57 3250 57 240 57 3000 57 110
58 3250 58 200 58 3000 58 140

Tabla 5. Promedio Porcentaje de Grasa Abdominal Total de Xy Y

X

Y

4,62%

3,65%




Tabla 6. Estadistica descriptiva

PESO DE LAS AVES GRASA AVES
X Y X Y
MEDIA |3268,10345| 3222,4179 | 151,12069 |117,293103
MEDIANA 3250 3300 141 110
MODA 3000 3300 140 110
VARIANZA | 156201,603 | 146506,352 | 1923,7922 |688,105566
DESVST |395,223485| 382,76 | 43,8610556 |26,2317663
CURTOSIS | 9,85911207 | 1,20280728 | -0,69943384 | 1,20280728
Figura 6. Distribucion del peso vivo
15
10
5 _
0 _
O OO OO OO OO O0ODOCDODODOCDODOOOo o
OO OO OO INOINODODOINOOWINm OO
N W OO O AN ANNMS<EL WL ONDMNOOOO
AN AN AN MM O MO MmO M onoMmomononon o
PORCENTAJ
Y
20
15 -
10
5 MiliD
0 I\ I\ I\ I\ I\ I\ 1 1 I\ I\ I\ 1 I\ 1 1 I\ 1 I\
O O O OO O 000000000 o o o
O OO0 0O 000 0O INOWmWOoO Mmoo o oo
M N O MNNO0OOO d d N AN OO D < 1D O N0
AN AN AN NN OO OO O OO O N N ononon on o
PORCENTAJE




Figura 7. Distribucion de la grasa
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Tabla 7. Prueba T para los pesos de animales vivos al sacrificio.

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Peso Animal Peso Animal
Vivo X Vivo Y

Media 3268,103448 3222,413793
Varianza 156201,6031 146506,3521
Observaciones 58 58
Varianza agrupada 151353,9776
Diferencia hipotética de las
medias 0
Grados de libertad 114
Estadistico t 0,632440917
P(T<=t) una cola 0,264182625
Valor critico de t (una cola) 1,65832997
P(T<=t) dos colas 0,528365249
Valor critico de t (dos colas) 1,980992234

Tabla 8. Prueba T para los pesos de la grasa.




Tabla 9. Prueba T para los pesos en cada semana

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Semana 1
X Y
Media 44,2 46,6
Varianza 22,540541 24,351351
Observaciones 75 75
Varianza agrupada 23,445946
Diferencia hipotética de las
medias 0
Grados de libertad 148
Estadistico t -3,03524
P(T<=t) una cola 0,0014201
Valor critico de t (una cola) 1,6552145
P(T<=t) dos colas 0,0028403
Valor critico de t (dos colas) 1,9761225
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Semana 2
X Y
Media 126,5066667 116,973333
Varianza 423,6857658 373,566847
Observaciones 75 75
Varianza agrupada 398,6263063
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 148
Estadistico t 2,924000446
P(T<=t) una cola 0,001999754
Valor critico de t (una cola) 1,655214507
P(T<=t) dos colas 0,003999507
Valor critico de t (dos colas) 1,976122461
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Semana 3
X Y
Media 322,60274 292,847222
Varianza 4147,29833 3516,07492
Observaciones 73 72
Varianza agrupada 3833,8937
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 143
Estadistico t 2,89328457
P(T<=t) una cola 0,00220476
Valor critico de t (una cola) 1,65557914
P(T<=t) dos colas 0,00440952
Valor critico de t (dos colas) 1,97669217




Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Semana 4
X Y

Media 658,115942 621,285714
Varianza 15292,7217 18339,6273
Observaciones 69 70
Varianza agrupada 16827,2946

Diferencia hipotética de las

medias 0

Grados de libertad 137

Estadistico t 1,67364529

P(T<=t) una cola 0,04824103

Valor critico de t (una cola) 1,65605208

P(T<=t) dos colas 0,09648205

Valor critico de t (dos colas) 1,97743118

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Semana 5
X Y
Media 1052,72727 1019,87013
Varianza 31659,0909 49161,1671
Observaciones 55 77
Varianza agrupada 41891,0739
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 130
Estadistico t 0,90930335
P(T<=t) una cola 0,18243638
Valor critico de t (una cola) 1,65665941
P(T<=t) dos colas 0,36487277
Valor critico de t (dos colas) 1,97838038

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Semana 6
X Y
Media 1477,35849 1455,6
Varianza 54377,5036 118749,297
Observaciones 53 75
Varianza agrupada 92183,1602
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 126
Estadistico t 0,39936183
P(T<=t) una cola 0,34515136
Valor critico de t (una cola) 1,65703698
P(T<=t) dos colas 0,69030272

Valor critico de t (dos colas) 1,97897058




Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Semana 7
X Y
Media 1868,75 1921,31148
Varianza 92658,7302 86204,918
Observaciones 64 61
Varianza agrupada 89510,5291
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 123
Estadistico t 0,98181663
P(T<=t) una cola 0,16405873
Valor critico de t (una cola) 1,6573364
P(T<=t) dos colas 0,32811747
Valor critico de t (dos colas) 1,97943866

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Semana 8
X Y

Media 2327,34375 2299,18033
Varianza 153327,753 168707,65
Observaciones 64 61
Varianza agrupada 160830,142

Diferencia hipotética de las

medias 0

Grados de libertad 123

Estadistico t 0,3924656

P(T<=t) una cola 0,34769675

Valor critico de t (una cola) 1,6573364

P(T<=t) dos colas 0,69539349

Valor critico de t (dos colas) 1,97943866

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Semana 9
X Y
Media 2798,36066 2729,16667
Varianza 213747,268 221465,395
Observaciones 61 60
Varianza agrupada 217573,903
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 119
Estadistico t 0,81585471
P(T<=t) una cola 0,20810664
Valor critico de t (una cola) 1,65775929
P(T<=t) dos colas 0,41621329

Valor critico de t (dos colas) 1,98009985




Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Semana 10
X Y
Media 2937,03704 2720,96774
Varianza 279152,422 141295,699
Observaciones 27 31
Varianza agrupada 205300,606
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 56
Estadistico t 1,81153476
P(T<=t) una cola 0,03771098
Valor critico de t (una cola) 1,6725223
P(T<=t) dos colas 0,07542196
Valor critico de t (dos colas) 2,0032407
3.2 EVALUACION DE LA MORTALIDAD
Tabla 10. Mortalidad.
GRUPO No. AVES CAUSA
Sindrome Muerte
X 1 o
6 Subita
v 16 Sindrome Muerte

Subita




3.3 CONTROL DE PESOS

Tabla 11. Promedios de pesos.

PROMEDIO DE
DIA|FECHA [GRUPO PESO
1 | Sep-21 X 44,2
Y 46,6
7 | sep-28 X 126,51
Y 116,97
14 | Oct-05 X 322,6
Y 292,85
21 | Oct-12 X 658,12
Y 621,29
28 | Oct-19 X 1052,73
Y 999,09
35 | 0ct26 X 1477,36
Y 1455,6
42 | Nov-02 X 1868,75
Y 1921,31
49 | Nov-09 X 2327,34
Y 2299,18
56 | Nov-16 X 2798,36
Y 2729,17
60 | Nov-23 X 2937,04
Y 2720,97




3.4 TEMPERATURA

Tabla 12. Temperaturas registradas durante el estudio.

TEMPERATURA EN
SEMANA TEMPERATURA ESTUDIO
1 30-32°C 31°C
2 26 -28°C 32°9C
3 24-26°C 31°C
4 20-22°C 26°C
5 Temperatura ambiental 24°C




4. DISCUSION

4.1 PORCENTAJE DE GRASA ABDOMINAL

El grupo X a pesar de mantener un mejor promedio de peso obtuvo un mayor
porcentaje de grasa abdominal, hecho que se puede comprobar con la prueba T
de la grasa abdominal lo cual hace pensar que acumulé mayor cantidad de grasa
a través de todo el experimento haciendo que su peso fuera mayor que el del
grupo Y.

El grupo Y obtuvo un mejor porcentaje de grasa abdominal que esta mas cercano
a las exigencias maximas del mercado, en cambio el porcentaje de grasa
abdominal del grupo X esta un 1 % mas alto que las exigencias del mercado.

A pesar de que ninguno de los dos grupos (X y Y) estuvo dentro de los
requerimientos del mercado que son igual o menor de 3.5% de grasa abdominal,
el grupo Y estuvo mas cerca de los parametros que exige el mercado.

Se observé ademas un desarrollo mas homogéneo del grupo X a través de todo el
experimento que el observado en el grupo Y, en el cual el desarrollo fue mas
heterogéneo hecho que fue visible con los pesos de las aves.

Estadisticamente se observaron diferencias significativas, en el peso corporal,
entre los tratamientos, solamente en las 3 primeras semanas de vida de los pollos.

Observando la prueba T (Tabla 7 y 8), no se observan diferencias estadisticas
para la variable peso final entre los dos tratamientos evaluados siendo el
estadistico t 0.63 comprobando la hipotesis nula, que afirma que los valores de los
promedios son iguales. Con respecto a los pesos de grasa abdominal al sacrificio
si se encuentra diferencia estadistica en cuanto a este parametro presentando
como estadistico t 5.01 quedando en una regién de rechazo de la hipotesis nula y
afirmando la hipdtesis alterna, que dice que los valores de los promedios son
diferentes; comprobando asi estadisticamente, lo discutido anteriormente.

4.2 MORTALIDAD

Con relacibn a la mortalidad murieron 32 aves (tabla 6), 16 de ellas
correspondientes al grupo X por muerte subita y 16 aves del grupo Y también por
muerte suUbita; debido posiblemente a que la temperatura estuvo entre 5y 7 °C
por encima de la temperatura normal produciéndose asfixia (se empieza a



presentar cuando el nivel de la temperatura aumenta 2 ° C por encima de lo
recomendado) en las aves, causando su muerte, situacion que se control6
modulando la temperatura.

4.3 EVALUACION ZOOTECNICA

Teniendo en cuenta la mortalidad y el promedio de los pesos de los dos grupos
(los 75 pollos de cada grupo eran pesados en su totalidad), el grupo X fue el que
presento el mejor promedio de peso durante todo el experimento, con un consumo
de 6.7 Kg. por ave.

Conversion = Consumo alimento
Peso

Eficiencia = Peso promedio

Conversion
Tabla 13. Evaluacion zootécnica.
GRUPO # AVES CONVERSION EFICIENCIA
FINAL
X 75 2.2 128%
Y 75 2.4 113%

Con base en los datos anteriores, tanto la conversion como la eficiencia se
consideran aceptables para cada uno de los grupos.

Con respecto a la eficiencia entre mayor sea el valor indica que la eficiencia es
mejor teniendo una relacién estrecha con la conversion, mostrando que aunque se
le administré la misma cantidad de alimento a los dos grupos; el grupo con
Calcarea carbonica convirtio el alimento en mayor peso, siendo por lo tanto mas
eficiente.
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5. CONCLUSIONES

El grupo que fue tratado con Calcarea carbonica (grupo X) obtuvo pesos mas
homogéneos, demostrando la accidn que tiene este medicamento sobre todas
las aves alcanzando un peso aceptable en menos semanas en comparacion
con el grupo Y, lo cual indica que los pollos con Calcarea carbodnica salen en
menos tiempo, siendo una ganancia econdmica para el productor.

El grupo Y (grupo control) obtuvo un porcentaje de grasa menor al sacrificio y
el desarrollo del grupo fue mas heterogéneo saliendo los pollos mas tarde que
el grupo X, lo cual produce pérdidas economicas para el productor, ya que
representa mas gastos en alimento y agua por necesitar mas dias para
alcanzar el peso ideal de todos los pollos.

Con respecto a los parametros zootécnicos evaluados como fue el consumo
de alimento por ave y el crecimiento del pollo, el grupo X obtuvo una mejor
conversion y eficiencia demostrando que las aves aprovecharon mejor el
alimento que se les administro, razén por la cual se puede recomendar la
Calcarea carbdnica.

En cuanto al desarrollo del lote X fue evidente la contribucion de la Calcarea
carbonica al mantener un grupo mas homogéneo en cuanto a la ganancia de
peso semanal el cual obtuvo un peso ideal al sacrifico en menos semanas (1
semana) en comparacion con el grupo placebo.

Es posible que debido al efecto de la Calcarea carbdnica sobre el crecimiento
corporal también estimuld el crecimiento de los depdsitos de grasa en el pollo,
ya que el crecimiento corporal y el de la grasa son similares en el inicio,
confirmando posiblemente una patogenesia producida por el medicamento.
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6. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que la Calcarea carbdénica ayuda a mejorar los parametros
zootécnicos (peso, conversion, mortalidad) es conveniente realizar un trabajo
con diferente potencia, cantidad y frecuencia del producto, con el fin de
encontrar la dosis mas indicada para reducir el porcentaje de grasa abdominal
al sacrificio.

Se sugiere administrar durante menos dias la Calcarea carbonica durante la
fase de iniciacion para observar si se reduce el porcentaje de grasa abdominal;
siendo tal vez el dia 42 el mas indicado para suspender el tratamiento, ya que
se aprecio una disminucién en la tasa de crecimiento del ave, momento en el
cual este se vuelve mas lento y la grasa sigue creciendo al mismo ritmo.

Se recomienda mantener un mejor control de la temperatura para reducir las
perdidas por el control no adecuado de este factor el cual es importante en el
desarrollo del pollo.

Observando los resultados obtenidos con este trabajo no es conveniente
recomendar en este momento la administracién de Calcarea carbonica 30 CH
en la dieta del ave para reducir el porcentaje de grasa abdominal al sacrificio,
puesto que se deberian realizar mas estudios para verificar el efecto de la
misma sobre este parametro, ademas de indicar una potencia, cantidad y
frecuencia adecuada con el fin de recomendar dicho medicamento para lograr
tal objetivo.

Es conveniente buscar otro método para administrar el medicamento como por
ejemplo la aspersion para que sea por medio de la olfacion que el pollo lo
tome.

Debido al sistema como se hizo el sacrificio, es conveniente realizar un estudio
en donde se realice una toma mas detallada de los pesos, comparando el
peso vivo con el peso de la grasa de cada animal, para asi confirmar si en
realidad la grasa abdominal y el peso vivo del animal son inversamente
proporcionales en las aves tratadas con Calcarea carbonica.
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